Baustellenplanung und 1
vorbereitung fur HDD-
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Dr. Hans-Joachim Bayer



Eckdaten der Verfahrensauswabhl

A Lange der BohrmaRRnahme
A Gewilinschter Bohrlochdurchmesser
A Gewilinschtes Verlegeprodukt

A Geologische Situation (Aufbau des
Gebirges, Wechselhaftigkeit, usw.)

A Maximale Gesteinsdruckfestigkeit
A Gefligeeigenheiten des Gesteins



HDD-Verfahren: vollkommen
steuerbares Bohrverfahren zur
Leitungsverlegung




Einfluss des Faktors Baugrund auf das HDD-Bohren
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Reichweite von HDD-Bohrungen

Hausanschluss mit GRUNDOPIT, 35 m
=t -
Innerstadtische Langsverlegung, jeweils 100 m: 10t-Anlage

o S S

Unterbohrung von Biotopen, 300 m Lange: 15t-Anlage

Unterbohrung Rhein bei Duisburg, 460 m Lange: 20t-Anlage (GRUNDODRILL 20 S)




Ubersicht iiber Geritepalette zur HDD-Technologie
- vom Schachtbohrgerat tber Minibohranlagen bis zum Mega-Rig

Standard Schacht Compact

GRUNDOPIT "P"-Familie, Typen: Standard, Power, Schacht, Compact
Klein-Bohranlagen fir Pit=Grubenstart, 4 t Zugkraft, Bohrungen bis @ 180 mm

Typ 7 Xplus TD

GRUNDODRILL “X"-Familie, Typen 4 X, 7 Xplus TD, 10X TD, 13 X TD, 15X TD
Bohranlagen fiir eXtreme Bedingungen, 4-15 t Zugkraft, Bohrungen bis @ 450 mm

Typ 10S TD Typ 158 TD Typ20S TD

GRUNDODRILL “S"-Familie, Typen 10,15, 20 S TD
Bohranlagen fiir Spezielle Anforderungen, 10-20 t Zugkraft, Bohrungen bis @ 600 mm

Typ PD 75-50 Typ PD 100-50

Typ PD 450-150

PRIME DRILLING -
GroBbohranlagen bis 450 t Zugkraft, Bohrungen bis @ 2000mm
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Bergdurchbohrungen in Karstgebieten










Ortungstechnik, Wireline-Verfahren
Ortungsdatentibertragung mittels Kabel im Bohrgestange
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Auswahl der Backreamer je nach Bodenbeschaffenheit
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Auswahl der Backreamer je nach Bodenbeschaffenheit
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HDD-Mudmotor for Rock Drilling
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2 3/8" API REG PIN
2 7/8" API REG PIN
3 1/2" API REG PIN
4 1/2" API REG PIN
6 5/8” API REG PIN
7 5/8" API REG PIN

— STANDARD (STD)

ROSCAS MEDIDAS POSSIVEIS
THREADS POSSIBLE SIZES

31/2"-71/8"

4"-73/8"
51/2" - 14"
77/8"-15"
10 7/8" - 22"
12 1/4" - 24"

HEAVY DUTY (HD)

JET GROUTING

ROSCAS

THREADS POSSIBLE SIZES

2 3/8" API REG PIN

ROSCAS
THREADS
3 1/2” API REG PIN

MEDIDAS POSSIVEIS
POSSIBLE SIZES

MEDIDAS POSSIVEIS

41/2" -6 3/8"

7 1/8" - 14"
4 1/2" API REG PIN 7 1/8" - 15”
6 5/8” API REG PIN 10 7/8" - 22"
7 5/8” API REG PIN 12 1/4" - 24"
i om  8
< H 10
| L_L\
A
s
DUO
ROSCAS MEDIDAS POSS{
THREADS POSSIBLE SIZES

2 3/8" API REG PIN
2 7/8" API REG PIN
3 1/2" API REG PIN

3 df25~ 7 1/8°
4% =7 3/8¢
51/2"-10 1/2"

3 WINGS REAMER — 4 WINGS REAMER

(STANDARD)

(XTREME)

ROSCAS POSSIVEIS
3 1/2" API REG PIN
41/2" API REG PIN
6 5/8" API REG PIN

ROSCAS POSSIVEIS
4 1/2" API REG PIN
6 5/8” API REG PIN
7 5/8” API REG PIN

STABILIZERS
ROSCAS NUMERO DE PAS
THREADS NUMBER OF BLADES

3 1/2" API REG PIN
4 1/2" API REG PIN
6 5/8” API REG PIN
7 5/8” API REG PIN

4

4
4
4
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3 LAMES ESCALIER

metres standards
ndard Sizes
S
S mm
47.62
63.50
66.00

69.85

3-BLADES STEP TYPE

Filetage
Thread

A-Rod
Male / Pin

3 LAMES CHEVRON 4 LAMES CHEVRON

3-BLADES CHEVRON TYPE 4-BLADES CHEVRON TYPE

N-Rod 2-3/8” APl Reg 3-1/2” APl Reg 4-1/2” APl Reg 6-5/8” APl Reg
Male/ Pin Male / Pin Male / Pin Male / Pin Male / Pin
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Part 1 Rock Bit Elements

Elements of a rock bit

Air Water Separator
or Back Flow Valve

Lock Ring

Pin Connection

Pin Shoulder ] Air Tube

Nozzle Nail Lock Nozzle

Air Passage
to Bearing
Shirttail Inserts

Ball Retaining
Pin

Ball Retaining

Gauge Bevel FinWeld

Inserts

Shirttail
Hardfacing

Outer Roller
Bearing
Gauge Inserts

Ball Bearing

Cutter Cone

Cone (L) and Inner Roller
Journal (R) Bearing
Thrust Buttons

Air Exit Slot
Nose Inserts

Fig 1. Elements of a Rock Bit

Inserts

The actual physical elements that spall & break the
rock. Inserts are made from Tungsten Carbide powder
and a cobalt binder material, which is pressed into

the desired shape then sintered. Depending on the
application, the tungsten carbide inserts in a given bit
will have a shape and physical properties best suited
for the rock being drilled.

Conical

The Conical insert is used
primarily in Medium/
Medium- Hard rock. It

is designated in the bit
nomenclature with a suffix
of C. (Fig4.)

Fig 4. Conical

Chisel

The Chisel insert is used in
Soft/Medium-Soft rock. It is
the standard insert in soft bits
(40s & 50s) and has no suffix
in the bit nomenclature.

(Fig 5.)

Fig 5. Chisel

Ogive

The Ogive insert is used in
areas were the aggressiveness
of the conical insert is
required with additional
toughness. The Ogive is
designated as a G in the bit
nomenclature. (Fig 6.)

Fig 6. Ogive

Super-Scoop

The Super-Scoop is used
in very soft rock. With the
patented offset tip, digging
and gouging help penetrate
in sticky materials. The
Super-Scoop is designated
as an S in the bit
nomenclature. (Fig 7.)

Fig 7. Super-Scoop

Round Top or Ovoid

The Ovoid is used in the
hardest formations. Its blunt
geometry gives it the most
fracture resistant design. The
ovoid is the standard insert
in hard bits (60s, 70s & 80s)
and has no suffix in the bit
nomenclature. (Fig 8.)

90° Chisel or Trimmer
The Trimmer is used
specifically in the MAG
product line. It enhances
the gage rows ability to

cut the bore hole wall. The
MAG feature is used in
Soft to Medium brittle rock
formations. (Fig 9.)

Wedge Crested Chisel
Wedge Crested Chisel inserts
are used exclusively on the
gage rows of very soft to
hard bits (40’s through 60’s).
This shape gives a fracture
resistant insert that is much
tougher than conical or

regular chisel inserts on gage.

(Fig 10.)

Serrated Flat Top

Serrated Flat Top inserts are
used on shirttail lips and
along the lug as “armor” to
protect against Shirttail and
Lug wear. (Fig 11.)

Fig 8. Round Top or
Ovoid

Fig 9. 90° Chisel or
Trimmer

Fig 10. Wedge Crested
Chisel

Fig 11. Serrated Flat Top
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IADC - Code 1.1

Die ,,International Assiciation of Drilling Contractors* hat einen Code festgelegt, mit dem die Kon-
struktion und Art von 3-Kegelrollenmeisseln international beschrieben wird.

Der Code besteht immer aus drei Ziffern, der die Eignung des MeiBels beziiglich der Formation und
der Art der Lagerung beschreibt.

1. Ziffer
1-8:

2. Ziffer
1-4:

3. Ziffer
1-7:

Beispiel :

ZahnmeilBlel Warzenmeiliel
mit der Einstufung: mit der Einstufung:
1 - fiir weiche Formationen 4 - weich
2 - fiir mittelharte Formationen 5 - weich bis mittelhart
3 - fiir harte Formationen 6 - mittelhart
7 - hart
8 - sehr hart

eine weitere Unterteilung der Formationshérten mit 1 fiir weich

bis 4 fiir hart.

gibt die Art der Lagerung, Dichtung und des Verschleissschutzes an.
1- Standard, offenes Rollen- und Kugellager

2- Standard, offenes Rollen- und Kugellager, nur fiir Luftspiilung

3- Standard, offenes Rollen- und Kugellager mit eingepressten Hartmetall-
stiften an der dusseren Schneidreihe der Kegelrollen

4- Abgedichtetes Rollen- und Kugellager

5- Abgedichtetes Rollen- und Kugellager mit Hartmetallstiften an der dusseren
Schneidreihe der Kegelrollen

6- Abgedichtetes Gleitlager

7- Abgedichtetes Gleitlager mit Hartmetallstiften an der dusseren Schneidreihe
der Kegelrollen

Der IADC Code 1-2-6 steht fiir ZahnmeiRel mit abgedichtetem Gleitlager fiir eine leicht hértere For-

mation als ein 1-1-6.

Der IADC 5-2-7 ist ein WarzenmeiBel mit abgedichtetem Gleitlager und Hartmetallstiften in der
dusseren Schneidreihe. Er ist fiir etwas weichere Formationen als ein 5-3-7 geeignet.

[ si00s |

Spielhoff-Bohrwerkzeuge GmbH, Kronprinzenstr. 26, 44135Dortmund, Tel. (02 31) 52 82 46, Fax (02 31) 57 52 37, Internet: SPIBO.de




SPIRO

ZAHNFORMEN 1.3

Zahnmeissel

Die an Zahnmeisseln verwendeten Zahnformen werden durch ihre Form und Grofe den Formationen
angepaBt. So 1aft sich fiir jede Formation die optimale Schneidgeometrie finden. Je hrter die Formati-
on ist, destso kleiner werden die Zéhne. Umgekehrt sind die Zahne bei weichen Formationen grofier
und erlauben so einen hdheren Bohrkleinaustrag. Die Zéhne sind durch einen zusatzlichen Wolfram-
carbid Schweifauftrag verschleiigeschiitzt.

L3A/L3 2 LH2 L1 LHI
IADC: 1-1-x 2-1-x 2-3-x 3-1-x 3-2-x

Geschmiedete Zahne, einzigartig bei Varel.

Varel forscht und entwickelt geschmiedete Zdhne fiir den Zahnrollenmeissel. Der
Vorteil dieser Technik ist im Schliffbild zu erkennen, er verleiht den Z&hnen einen
ungebrochenen Faserverlauf, die VerschleiBfestigkeit wird deutlich erhoht.

Warzenmeissel

Die in den Meisselrollen eingesetzten Warzen aus Wolframcarbid werden in verschiedenen Grof3en,
Formen und Hirten eingesetzt. So 4Bt sich fiir jede Formation die optimale Schneidgeometrie finden.

' ‘ . ‘ ‘IH .

Bezeichnung: chisel ------ chisel-----chisel--- conical ---domed
geeignet fiir Formation: weicher hérter
(et [stiaas” |

Spielhoff-Bohrwerkzeuge GmbH, Kronprinzenstr. 26, 44135 Dortmund, Tel. (02 31) 52 82 46, Fax (02 31) 57 52 37, Internet: SPIBO.de




6.1.2 Cadification IADC
IADC code chart

1 = 3 = =] =]
CHARTE IADC CODE a billes a billes a bill a billes a bill PZIL.r “::e
i a bil 2 billes a billes incl
IADC CODE CHART étanche étanche
r:flroidi diam. ext. diam. ext.
"air égé prof
=S OSES QIR o oo e ) oo e i oo o
€ e ing  roller bearing  bearing gage journa
ER'ES FORMATIONS air cooled  gage protected protected bearing
rometn iz i 111 &3
une résistance & la
compression faible
1 ot une haute forabilite =2 121
Soft formations having
low compression strength
and high drillability 3 131 i
>
Formation tendre @ moyennement
dure avec une haute
rékisiance & Ta compression. R 211
Medium to medium-hard formations
with high compressive strength
Formationdurs ssmi atimsive [ 311 L
3 2 abrasive
Hard semi-abrasive
or abrasive formations E 321 &
Formation tendre avec une &
résistance a la compression
faible et une haute forabilité
4 Soft formations having low =2 421 & >
compression strength and
high drillability 3 431 I
Formation tendre
a moyennement dure E 521 > & >
avec une haute résistance
a la compression.
Soft to medium formations of 2
high compressive strength 3 531 ﬁ
Formation moyennement dure 611 o >
avec une haute résistance
& la compression
Medium-hard formations of
high compressive strangth 2. 621 ‘
3 63t - & >~
pa— - -
semi abrasive & abrasive
Hard semi-abrasive
or abrasive formations £ 741 - & >
Formationessbmersntos AR 811 > a
et abrasive
Extremely hard and
abrasive formations 2 831 ﬁ

@ +33 (0)3 81 41 30 33

datc @datc-group.com

7/

Palier lisse
étanche
Diam. Ext.
protégé

Sealed Roller
bearing gage
protected

117
127

137

217

317
327
417
427
437
517
527
537
547
617
627
637
737
747
817

837

TRICONES
ROCKBITS

348
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TRiCﬁNES 6.1.2 Codification IADC
RDC!(L'I'S IADC code chart

TnlcﬁNES
ROCKBITS

6.1.2 Caodification IADC
|IADC code chart

FORMATION MOYENNEMENT DURE - TRICONE A DENTS / MEDIUNM FORMATION - STEEL TOOTH BITS

FORMATION TENDRE - TRICONE A PICOTS / SOFT FORMATION - INSERT BITS

211 > 217

RAINS : Large échantillon de formations
inement dures tel que les calcaires altérés,
=s, anhydrites et les autres formations avec

FORMATIONS : Wide range of medium
formations such as altered limestones, shales,
anhydrite and other formations with medium

ala

P Y

siance a la compression
pressive strength

se de rotation

ADC 311 > 317

SAINS : Spécialement congu pour le
rapide de formations dures mais pas

comp! strengths.

4000 a 10000 (psi)

35 ~ 85 rpm pour un diamétre 12-1/4"
for a 12-1/4” diameter

3000 a 6000 (Ibs/inch of bit diameter)

FORMATIONS : Specifically designed for fast

g the IADC cod

liable pictures exp

IADC 411 > 437

TERRAINS : Trés tendres & tendres avec une
ési ala i

basse, tels que les grés non consolidés, les argi-
les, limons, vases, le gypse, les alluvions, ainsi
que tout autre type de terrain de recouvrement.

Résistance a la compression
Compressive strength

Vitesse de rotation
Drilling speed

Poids sur 'outil
Drilling weigths

IADC 511> 547

TERRAINS : Tendres & moyennement durs,

FORMATIONS : Very soft to soft
low compressive strengths
unconsolidated sandstone, soft
n, alluvial. and other
overburden

2000 2 10000 (psi)

70 ~ 120 rpm  pour un dial
for a 12-1/4"

2000 2 5000 (Ibs / inch of bit

FORMATIONS : Soft to med

1 ions th i . DL 2
srement abrasives. gz:i::f : ;L,’:ixs Hlors hakiele XA bl c tels que les argiles, limons, vases, calcaires et compressive strengths  incl
3 z A i 2 formations alluviales. siltstone, soft limestone, and allu
e a la compression 8000 a 18000 (psi)
ive strength =
2 Reésistance & la compression 5000 a 15000 (psi)
de rotation 35 - 75 rpm pour un diametre 12-1/4" Compressive strength
g speed for a 12-1/4” diameter g
= Vitesse de rotation 70 ~120 rpm  pour un dial
I'outil 3500 & 6500 (Ibs / inch of bit diameter) S Drilling speed for a 12-1/4"
he weigths =
3 Poids sur l'outil 2500 a 5000 (Ibs / inch of bit
g = Drillir
E
g
2
g
3
D a21 > 3ez =
Be FORMATION MOYENNEMENT DURE - TRICONE A PICOTS / MEDIUM FORMATIONS - INSERT
: Formations dures telles que la FORMATIONS : Hard formations such as 5
‘= silex, le granite porphyre qui ont de pyrite, chert, dolomites, granite porphyry and 5
“=sistances a la compression et qui sont other formations which have high compressive §
strengths and are abrasive. [ s 1ADC 611 > B37
2
ce & la compression 8000 & 20000 (psi) é TERRAINS : Moyennement durs et abrasifs, ~ FORMATIONS : Medium, abrasus
ssive strength & tels que le minerais de cuivre, les grés, les  such as hard copper ores, sands
schistes, les gneiss, les granites tendres et le gneiss, softer granites, and softer
35 ~75rpm  pour un diamétre 12-1/4” minerais de fer tendre.
for a 12-1/4” diameter
Résistance a la compression 10000 a 20000 (psi)
Compressive strength
3500 & 7000 (Ibs / inch of bit diameter)
Vitesse de rotation 60 ~ 100 rpm  pour un diamete =
Drilling speed for a 12-1/4™
Poids sur I'outil 3000 a 6000 (Ibs / inch of bit
Drilling wei
351
@ +33 (0)3 81 41 30 33 @ datc@datc-group.com
352
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TRICONES 6.1.2

ROCKBITS

IADC

Photos non

352

IADC code chart

FORMATION TENDRE - TRICONE A PICOTS / SOFT FORMATION - INSERT BITS

IADC 411 > 437

TERRAINS : Trés tendres & tendres avec une

ési ala pression - 1t
basse, tels que les grés non consolidés, les argi-
les, limons, vases, le gypse, les alluvions, ainsi
que tout autre type de terrain de recouvrement.

Résistance a la compression
Compressive strength

Vitesse de rotation
Drilling speed

Poids sur I'outil
Drilling weigths

IADC 511 > 547

TERRAINS : Tendres & moyennement durs,
tels que les argiles, limons, vases, calcaires et
formations alluviales.

Résistance a la compression
Compressive strength

Vitesse de rotation
Driliing speed

Poids sur l'outil
Drilling weigths

I1ADC 611> 637

TERRAINS : Moyennement durs et abrasifs,
tels que le minerais de cuivre, les grés, les
schistes, les gneiss, les granites tendres et le
minerais de fer tendre.

Résistance a la compression
Compressive strength

Vitesse de rotation
Drilling speed

Poids sur l'outil
Drilling weigths

@ +33 (0)3 81 41 06 06

Cadification IADC

FORMATIONS : Very soft to soft
low compressive strengths
unconsolidated sandstone, soft
gypsum, alluvial, and other typ
overburden.
2000 a 10000 (psi)
70 =120 rpm  pour un dial
for a 12-1/4

2000 2 5000 (Ibs / inch of bit di

FORMATIONS : Soft to medk
compressive strengths  incluss
siltstene, soft limestone, and alluvi

5000 a 15000 (psi)
70 - 120 rpm  pour un dial

for a 12-1/4"

2500 a 5000 (Ibs / inch of bit di

FORMATIONS : Medium, abrasie
such as hard copper ores, sands
gneiss, softer granites, and softes

10000 a 20000 (psi)
60 ~ 100 rpm  pour un dial
for a 12-1/4"

3000 a 6000 (Ibs / inch of bit diz

CIRITTT) 0820 FOR/






